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1. 간단한 방법 (OS를 복사해오는 방법)

(1) BIOS (Basic Input and Output system) 설정
컴퓨터를 켜고 나서 F2를 누르면 BIOS 메뉴 창을 볼 수 있다. Motherboard 마다 메뉴가 조금씩 다르니 주의하자.
(가) 인텔 서버
 인텔에서 나온 서버의 경우 BIOS 설정을 하기 전에 가장 먼저 “optimized default(F9)” 를 선택하여 공급자가 권장하는 기본 값으로 BIOS를 설정한다. 이제 설정을 바꾸어야 할 부분(또는 다시 확인해야 할 부분)은 다음과 같다. 
- Main   
- Quiet boot

           :  Disabled 

(quiet boot를 못하게 하면 부팅하는 과정을 자세히 보여준다.)

- Advanced
- Processor configuration

- QPI frequency sleect       :  Auto
- Turbo boost              :  Enable (일부 CPU만 일을 하는 경우 이를 가속할 수 있도록)
- Speed step® Tech         :  Enable  (job이 없을 때 처리장치가 천천히 가동되도록)
- hyper threading           :  Disabled (다수의 처리장치끼리 병렬작업을 하면 느려지기 때문)
- core multi-processing      :  All
- virtualization              :  Disabled
- Memory
- 속도와 용량확인 (여러 종류의 메모리를 섞어서 쓸 경우 속도가 느려질 수 있으니 주의!) 

                 (node~node11의 경우 1067 MHz, node14~ 




    

- Mass storage
(1) SAS – RAID, INTEL® ESTRII (SAS의 경우 디스크를 OS에 직접 보여주는 방법과 소프트웨어가 RAID를 OS에 보여주는 방법이 있다. 후자의 경우 OS가 디스크 하나를 이용하는 것처럼 보여 관리가 쉬워진다. BIOS설정에서 IT/IR… 과 INTEL… 두 가지 방법이 있는데 node20의 경우 INTEL… 이 OS에게 디스크가 하나 있는 것처럼 보여주는 방식이었다. (부팅하는 과정에서 RAID를 어떻게 인식하는지 보면 알 수 있다.))
(2) SATA – AHCI (이 방식이 최근에 개발되었다) 
- Serial port : DISABLED  
- USB      : 기본 설정대로
- legacy USB Support : ENABLED (키보드를 쓸 수 있다) 


- PCI        : 기본
- Altitude    : 0~300m ?
    - Fan speed  : Performance (조용하고 느린 것보다 시끄럽더라도 빠른 쪽을 선택한다) 
- Server manage mode 

    - NMI        : DISABLED

    -BMC LAN Configuration : 가장 위에 보이는 LAN의 네트워크 설정을 해준다.

           IP : 192.168.5.(node)XX  (ex. 192.168.5.23 : node23의 경우) 

           subnet: 255.255.0.0

           gateway: 192.168.1.100 

- Boot

-Boot order :

        (1) SAS – 제일 먼저 하드디스크로 부팅하도록 한다. 

        (2)SATA – 아래와 같이 선택하여 네트워크 부팅을 먼저 하도록 한다.

#1 gigabit Ethernet (Network booting)

                  #2 SAS or SATA (하드디스크)

이제 재부팅.
(나) AMD 서버
-Exit 

    Load optimized default  - exit 부분에 가면 최적화된 값을 불러오는 메뉴를 볼 수 있다.

  -Advanced

    Quiet Boot : disabled

  -Chipset

    North Bridge configuration 

      ECC : BASIC

    Memory

      Memory CLK 667 MHz

      Memory configuration : bank interleaving : Auto

                            node interleaving : Disabled (for NUMA architecture, each CPU accesses to its                     
                                                         own local memory)

  -IDE

    onship SATA : AMD_AHCI

-PCI/PnP

  Plug&Play : Yes

  Onboard NIC ~ : PXE

-Super IO

       serial port: disabled (AMD CPU를 갖는 서버의 경우 간혹 serial port를 열어두어야 네트워크부팅이 되는 버그도 있었다. )
    -IPMI
IP : 192.168.10.(opt)XX  (ex. 192.168.10.203 : opt03의 경우) 
subnet: 255.255.0.0

    gateway: 192.168.1.100 
-Boot order priority

(2) SAS 디스크 설정 
SAS 디스크를 가진 컴퓨터에서는 (가)~ (라)의 단계에 따라 디스크 설정을 해준다.

(가) RAID 설정
부팅하는 과정에서 RAID설정을 바꿀 수 있다. (Embedded Raid configuration utility, Ctrl+E) 

RAID설정은 화면에 보이는 메뉴 중에서 Configuration과 Initialize 에서 할 수 있다. 이 프로그램에서 선택은 스페이스로 하며 도움말이 화면 아래쪽에 나타난다. 

Configuration : (1) Clear configuration (2) Easy configuration 
(계산용으로 쓰는 서버컴퓨터의 경우에는 RAID0으로 하드디스크를 묶어준다.) 
다음 항목이 잘 설정되었는지 확인한다. 

RAID0

SIZE  MAX

DWC  ON

RA    ON

SPAN  NO

Initialize : F10을 누르면 RAID를 초기화 해준다. 
(나) Rescue mode로 부팅과 파티션 설정 
이제 서버컴퓨터가 SAS를 인식할 수 있게 하려면 드라이버가 필요하다. 
OS버전에 맞는 SAS 드라이버를 플래시메모리에 넣어놓자. (cf. mount –o loop <드라이버 이미지>.img /mnt 로 드라이버의 이미지 안에 있는 파일을 볼 수 있다. 이 파일들을 플래시 메모리로 옮긴다.)

이 플래시 메모리를 서버의 USB포트에 연결시키고 리눅스 설치시디를 이용해서 rescue mode로 부팅한다.
(부팅하는 과정에서 F6을 눌러서 boot select menu를 선택하면 BIOS를 건드리지 않고 DVD로 부팅할 수 있다) 
rescue모드로 부팅할 때 부팅옵션으로 (1) text mode (F3을 눌러서 설정을 바꿀 수 있다)  (2) YES (F6를 누르면 드라이버를 읽을 것인지 물어본다.) 두 가지를 선택한다. 

드라이버를 플래시메모리에서 읽어온다. 그 다음 back을 선택해서 Rescue mode로 부팅을 시키고 root가 된다. (간단히 root를 입력하면 된다. ) 
디스크 파티션을 나누는 과정이 필요하다. fdisk /dev/sdb (sda나 sdb중에서 어느 것이 RAID인지 확인해준다.)

여기서 m을 누르면 옵션들을 보여주고 p를 누르면 디스크의 정보를 보여준다. 

만들 파티션은 세 개로 fdisk를 이용해서 만든다.

	
	File system
	크기 
	만드는 방법

	/dev/sdb1
	ext3
	5G
	n을 누르면 새 파티션을 만들 수 있고 primary로 첫 번째 파티션을 만든다. 크기를 물을 때 5G라고 적는다.

	/dev/sdb2
	linux swap
	2G
	첫 번째 파티션과 같은 방법으로 2G짜리 두 번째 파티션을 만들고 type을 바꾸어 준다. t를 누르고 L를 입력하면 다양한 종류를 보여주는데 이중에서 linux swap(82번)을 찾아서 입력해준다

	/dev/sdb3
	ext3
	최대
	첫 번째 파티션을 만드는 것과 같이 세 번째 파티션을 만든다.


이 다음 a 를 치면 sdb1이 부팅할 때 쓰이는 디스크 파티션이 된다. 
c를 치면 DOS에서 쓸 수 없게 된다. (dos compatibility flag is not set 이라는 문구가 나타난다.)

이제 w를 입력해서 파티션 정보를 저장해준다. (재부팅하면 디스크의 정보가 제대로 인식된다.)

fdisk를 종료하고 각각의 파티션을 포맷해준다. (아래 명령어를 차례대로 쓴다.)

mkfs –t ext3 /dev/sdb1

mkfs –t ext3 /dev/sdb3

mkswap /dev/sdb2

(다) OS 복사
플래시메모리에 미리 저장해둔 OS 압축파일을 부팅에 쓸 파티션의 /에 풀어주면 된다. 
먼저 플래시메모리를 mount 한다. (mount /dev/sda1 /mnt)

부팅 파티션을 mount한다. (mount –t ext3 /dev/sdb1 /tmp/temp(아무거나 새폴더를 만들어서 쓴다. mnt에 또 올릴 순 없으니) 

플래시메모리를 올린 폴더에서 tar –tvzf *.tar.gz (압축파일이름) 을 입력해서 압축파일 안에 있는 파일을 어디에서 압축을 풀면 될지 정한다. 부팅 파티션의 해당폴더에 가서 OS 압축파일을 풀어준다.  

(라) 나머지
(1) /etc/hosts 파일 복사
부팅 파티션에서 나중에 부팅하였을 때 /etc가 될 곳에 가서 플래시메모리 안에 있는 hosts파일을 복사해준다.

(2) /etc/sysconfig/network/ifcfg-eth-(MAC ADDRESS) 파일을 수정한다. 
위와 같은 이름을 가진 파일을 찾는다. (이번에도 /etc 는 재부팅후 /etc가 될 곳이다.)

eth0를 이용하게 된다면 /etc/sysconfig/network/ifcfg-eth0 이라는 파일로 바꾸어준다.

이 파일을 열고 아래 두 줄을 확인하여 수정해준다.

IPADDR=’정해진 IP주소’ (ex. 192.168.1.14)

NETMASK =’255.255.0.0’

(3) /etc/HOSTNAME

위 파일을 열어 서버의 이름을 적는다. (ex. node21)

(4) mlet에서 root가 된 다음 /etc/dhcpd.conf 파일을 열어서 
host node19 {

             hardware ethernet 00:15:17:da:a7:44;

             fixed-address 192.168.1.19;

             option host-name node19;

   }

와 같이 서버이름과 MAC 주소, IP 주소를 적는다. (IP 주소에 대한 규칙은 /etc/hosts파일에서 확인하자)     

(5) 재부팅하면서 BIOS설정을 수정한다. 
- Boot

      - Boot order : #1 gigabit Ethernet (Network booting)

                   #2 SAS or SATA (하드디스크)

(6) LD linking 에러가 나면 root가 되어서 ldconfig –v 를 입력한다. 

(7) /etc/fstab 에서 /dev/sda등 앞에 있는 comment기호 (#)를 없애고 mount –a (파일에 있는 모든 기기를 올린다.) df를 입력해서 결과를 확인한다. 
(8) swapon –a 를 치면 swap도 올려준다. 명령어 free를 쓰면 swap이 제 역할을 하고 있는지 확인할 수 있다.  

(9) chmod a+w /scratch 와 chmod a+t /scratch 를 입력해서 스크래치 폴더를 모두가 쓸 수 있고 (a+w) 자기 것만(a+t) 수정할 수 있게 된다.

(10) 재부팅
(3) SATA 디스크 설정 
(가) 파티션 설정과 OS 복사 (가능하면 미리 해두자)
fdisk /dev/sdc (비어있는 하드디스크), 편의상 sdc라고 부르도록 하자.
D

	파티션이름
	파티션종류
	파일시스템
	크기
	mount point
	기타

	sdc1
	primary
	Ext3
	5GB
	/
	OS

	sdc2
	Primary
	Ext3
	나머지
	NONE
	나중에 scratch


sdc2는 나중에 다른 하드디스크와 함께 RAID0로 묶어서 scratch 폴더를 올려놓을 부분이다. 
mkfs 명령어를 이용해 sdc1을 ext3 파일 시스템을 갖도록 포맷해준다.
mkfs –t ext3 /dev/sdc1

이제 디스크를 복사해주면 된다. mlet1의 /home/disk/boot 폴더에 가보면 CPU종류에 따라서 이미 설치되었던 부팅 디스크의 복사본이 압축되어 있다.  

1) node12~ : Intel CPU

2) opt00~   : AMD CPU (opteron)

3) opt07~   : AMD CPU (older than opteron)

4) slet~     : Intel CPU (old)

파일 명에 들어있는 컴퓨터와 같은 CPU를 쓰면 이 압축파일을 비어있는 SATA 디스크에 풀어놓고 다음의 과정을 통해 새로운 컴퓨터의 부팅디스크로 만든다. 
(나) 부팅관련 설정 
(1) /etc/HOSTNAME 파일을 열어 서버의 이름을 적는다.
(2) /etc/hosts 파일 복사
부팅 파티션에서 위 하드디스크로 부팅하였을 때 /etc가 될 곳에 가서 플래시메모리 안에 있는 hosts파일을 복사해준다.

(3) /etc/sysconfig/network/ifcfg-eth-(MAC ADDRESS) 파일을 수정한다. 

위와 같은 이름을 가진 파일을 찾는다. (이번에도 /etc 는 위 하드디스크로 부팅한 뒤 /etc가 될 곳이다.)

eth0를 이용하게 된다면 /etc/sysconfig/network/ifcfg-eth0 이라는 파일로 바꾸어준다.

이 파일을 열고 아래 두 줄을 확인하여 수정해준다.

IPADDR=’정해진 IP주소’ (ex. 192.168.1.14)

NETMASK =’255.255.0.0’

(4) /etc/fstab 파일을 열어서 sda2, sda3 등 sda1이외의 하드디스크가 마운트 된 것을 주석처리 (해당 줄의 앞에 #를 적는다)해준다. mlet에서 가져올 폴더들도 주석처리해주자. 

(다) 부팅 후 과정들 
위와 같이 복사된 디스크를 서버에 넣고 부팅시키고 root이 되어서 다음의 일들을 해보자. 

(1) ldconfig –v
(2) 디스크 확인과 RAID설정 파티션 설정

디스크 내용을 확인한다.

fdisk /dev/sda 

하드디스크 sda 앞에 저장되어 있는 파티션 테이블을 다른 두 하드디스크 sdb, sdc로 복사해보자.

dd if=/dev/sda of=/dev/sdb bs=1024 count=100

dd if=/dev/sda of=/dev/sdc bs=1024 count=100

sdb의 경우 sdb1을 swap으로 쓰기로하고 파티션 테이블을 기록해준다. 
fdisk /dev/sdb
메뉴에서 a를 쳐서 부팅할 때 쓰지 않도록 하고(BIOS에서 sdb로 부팅하라고 설정하진 않았겠지만…)

명령어 c를 쓰면 도스에서 쓸 수 없도록 만들 수 있다.
t를 입력하고 이어서 L을 입력하면 고를 수 있는 하드디스크의 용도를 알려준다.
여기서 sdb1를 82 (LINUX Swap)으로 쓰도록 선택한다. 명령어 p를 이용해서 하드디스크의 내용을 확인하고,

w를 입력하면 파티션 테이블을 저장한다. (syncing disk라는 문구가 나오는지 확인하자.) 

아래 과정으로 sdb1을 swap으로 만들어서 쓸 수 있다. 
   mkswap /dev/sdb1

   swapon /dev/sdb1

free 입력해서 swap 메모리가 5G가 올라와 있는지 확인하자. 
sdc의 경우 fdisk를 이용해서 파티션 테이블을 기록해준다. 명령어 p를 이용해서 하드디스크의 내용을 확인하고,

w를 입력하면 파티션 테이블을 저장한다. (역시나 syncing disk라는 문구가 나오는지 확인하자.)
fdisk /dev/sdc

(3) RAID는 아래의 과정을 따라하면 만들 수 있다.  
   mdadm --create /dev/md0 --level=raid0 --raid-devices=3 /dev/sda2 /dev/sdb2 /dev/sdc2
 RAID가 잘 만들어졌는지 다음 파일을 읽어보자. 
   cat /proc/mdstat 
    참고. RAID가 만들어졌을 때 /proc/mdstat의 내용
Personalities : [raid0]

md0 : active raid0 sda2[0] sdb2[2] sdc2[1]

          1449392064 blocks 64k chunks

unused devices: <none>
   부팅할 때 RAID를 인식하게 하려면 다음 파일을 만들어야 한다. 
   mdadm --detail --scan --verbose > /etc/mdadm.conf

   cat /etc/mdadm.conf (내용을 읽어보자)
   RAID를 포맷하고,
mkfs -t ext3 /dev/md0

 (4) 필요한 폴더들을 올려주자.
 먼저 /etc/fstab 파일을 열어서 

/dev/md0 (아까 만든 RAID)가 /scratch에 마운트 되도록
/dev/sdb1이 swap이 되도록 하고
mlet과 관련된 부분의 “#”을 지워 준다. 

다음 명령어로 모두 마운트시키고,
  mount -a

스크래치 폴더의 권한을 바꾸고 qchem을 쓸 때 필요한 qcaux의 압축을 풀어준다. (home이 마운트 되어 있다면 아래와 같은 명령어를 따라해보자.)
  chmod 777 /scratch/

  chmod +t /scratch/

  cd /scratch/

tar -tvzf /home/qcaux.tar.gz  

(t 옵션은 압축을 풀기전에 확인할 때 쓴다. 대충 보고 이 폴더에 풀면 되겠다 싶으면 ctrl + C를 눌러준다.)
tar -xvzf /home/qcaux.tar.gz

이제 재부팅.
2. 복잡한 방법 (OS를 새롭게 설치하는 방법)
(1) BIOS (Basic Input and Output system) 설정
디스크의 종류에 따라 이 매뉴얼의 앞부분에서 찾아서 BIOS설정을 해주자.
(2) 리눅스 설치
리눅스 설치 CD(인터넷에서 open suse등을 찾아서 설치파일을 다운받을 수 있다.)를 이용해서 부팅하면 아래와 같이 리눅스를 설치할 수 있다.

(가) "automatic configuration" 체크박스 해제
우리는 설치프로그램이 기본적으로 제공하는 방식을 따르지 않고, file서버 설치를 위한 set up을 해야 하므로, 설치과정에서 모든 설정은 손으로 하게 된다.

(나) time zone

asia - seoul 로 setting, UTC 시간을 기준으로 계산하지 않는다. (체크박스 해제) 하드를 들고 이 나라 저 나라 돌아다닐 필요가 없으므로.

(다) Desktop setting

리눅스 GUI tool이라고 생각하면 된다. 이는 사용자 기호에 따라 어느 시스템을 선택해도 무방하나, 기본적으로 KDE를 사용한다.

(라) Partition 설정
set up 프로그램이 기본적으로 권장하는 partition이 존재하나, 약간의 수정을 둔다. 

리눅스에서 하드 디스크 드라이브는, hd 또는 sd로 표현한다. hd는 IDE방식의 하드디스크이나 현재 많이 사용되지 않고, sd는 SATA방식의 하드디스크이며, 우리가 흔히 사용하는 방식이다.

따라서 우리가 사용하는 하드디스크 드라이브는, sd에 a, b, c... 가 붙는 방식으로 이름이 정해진다. (sda, sdb, sdc ...)

일단 리눅스는 메인 드라이브인 sda에 설치가 되게 되며, 이 sda는 용도에 따라 다음 3가지로 분류가 된다.

sda1 : OS가 설치되는 드라이브 (약 20G를 사용한다.)

sda2 : Swap (가상메모리) 로 사용된다 (약 8G를 사용한다.)

sda3 : 기타 file을 저장하는 용도로 사용한다. (위의 28G를 뺀 나머지 용량)

기존의 권장 partition을 수정해야 한다.

edit partition을 들어가면, 창이 두 개로 나뉘어 지고, 왼쪽의 Hard disk에서 sda를 선택하면, 리눅스에서 권장하는 partition이 존재하는데, 이를 다 삭제하고 새로운 파티션을 만든다. (SATA)
	파티션이름
	파티션종류
	파일시스템
	크기
	mount point
	기타

	sda1
	primary
	Ext3
	20GB
	/
	OS

	sdb1
	Primary
	Ext3
	20GB
	NONE
	OS copy

	sdc1
	primary
	Swap
	20GB
	swap
	

	md0
	sda2+sdb2+sdc2
(각각 primary)
	Ext3
	Max.
	/scratch
	raid type : raid0


왼쪽의 메뉴 바에서 settings를 찾아 선택한 뒤 default mount by... 에서 device by name을 찾아서 선택하면 /etc/fstab 파일에 저장되는 드라이버의 이름이 장치 이름으로 쓰이고 device volume name을 따르지 않게 된다.

(마) 사용자 설정
 사용자는 자신의 사용자 아이디를 입력하고, administrator 등록은 하지 않는다. 자동 로그인 체크를 해제한다.

 이후 administrator(super user) id 는 root이다. 

 root 비밀번호를 설정한다. 이는 해당 컴퓨터 내에서 가장 강력한 권한을 가진 id이므로 비밀번호가 유출된다거나 잊어먹지 않도록 각별히 유의한다.

(바) 설치 프로그램 설정
 리눅스에서 권장하는 프로그램 이외에, 우리 컴퓨터는 프로그래밍을 해야하므로, 프로그램 언어 컴파일러가 필요하다.

 권장되는 컴파일러는 다음과 같다 : C, Kernel, Perl, Python, Tcl/Tk

 해당 컴파일러에만 체크를 하고 (체크를 하면 이에 필요한 basic 컴파일러는 자동 체크 된다.) 넘어간다.

(사) Firewall 설정-1
 firewall이 enable 되어 있는지 확인한다. 추후 Yast에서 (1) firewall이 작동하고 있는지 (2) 외부와 내부 네트워크에서 사용할 수 있는 서비스를 구분하고 있는지 확인한다. 
(아) run level

 기본 run level은 5이다. run level 5는 GUI방식이다.

 기타 GUI가 필요 없는 하드웨어에 대해서는 run level 3를 선택하면 된다. run level 3은 text 방식이다.

(자) 네트워크 설정
 DHCP는 IP address를 자동으로 할당받아 사용하는 방법인데, POSTECH에선 컴퓨터마다 고유 IP address를 할당받아 사용하므로 이 체크박스는 해제한다.

 etc/host 는 서버에 접속한 사용자 정보를 저장하느냐를 묻는 항목이므로 체크를 유지한다.

서버는 내부네트워크에 연결하여 사용할 것이므로 랜카드는 하나만 있어도 충분하고, 인터넷(외부 네트워크)에 연결되었는지 인트라넷(내부 네트워크)에 연결되었는지 확인한다. 
인터넷의 경우에는 (온라인 업데이트, rsh server를 설치하기 위해서 잠시 사용할 수 있게 한다)
 host : singlet1,2,3,4.... 식으로 나간다.

 domain : postech.ac.kr

 IP address : 141.223.12*.*** (할당 받은 IP주소)

 subnet mask : 255.255.255.0

인트라넷의 경우에는
 host : slet01,slet02,slet03 …. (데스크탑이지만 서버로 쓰고 있는 컴퓨터들)
       node01, node02, ….  (인텔 cpu를 가진 서버들)
       opt01, opt02, …..     (AMD cpu를 가진 서버들)
 domain : postech.ac.kr

 IP address : 192.168.***.*** (할당 받은 IP주소)

  현재 규칙: 
(1) slet

slet뒤의 번호를  193.168.0.10 뒤에 적는다.

             slet3 → 192.168.0.103

             slet5 → 192.168.0.105

(2) node

node뒤의 번호를  193.168.1. 뒤에 적는다. (node11 → 192.168.1.11)
    (3) opt

opt뒤의 번호를  193.168.0.20 뒤에 적는다. (opt09 → 192.168.0.209)
subnet mask : 255.255.0.0 

그 외에 설정할 내용은 아래와 같다. (DNS와 gateway또한 인터넷을 이용할 때만 설정한다.)
 DNS : 1st - 141.223.1.2

        2nd - 141.223.7.51

 Routing(gateway) : 
(1) 인터넷에 직접 연결되어 있다면, 141.223.***.99 형식이다. 네번째 항목인 99앞의 주소는 IP와 동일하게 설정한다. IPv4만 설정하면 된다.
      (2) 내부 네트워크에만 연결되어 있다면 mlet01을 통해서 인터넷을 이용할 수 있다. 
gateway에는 192.168.1.100으로 적는다. 

(차) Firewall 설정-2
 나중에 rsh 설정을 하기 전까지 아래의 규칙에 따른다. 
외부컴퓨터가 접속할 수 있는 방법(external zone에서의 접속)은 SSH만 허용한다. 
external과 internal의 설정 확인한다. 141.223.***.***의 주소를 가지는 외부 접속 장치를 internal으로 설정하면 외부의 공격으로부터 무방비 상태에 놓이게 되며, 이러한 이유로 실험실이 해킹당하게 되면 다른 labmate로부터 무차별 물리적, 금전적 공격(?)을 당할 것을 각오해야 할 것이다.

(카) 비디오 카드 드라이버 설치
 motherboard 설명서를 참고하여 맞는 그래픽 드라이버를 설치해준다.

(3) 하드디스크 설정
 컴퓨터를 사용하다보면, 부팅에 사용되는 하드디스크가 고장날 우려가 있다. 이를 대비하여, 컴퓨터에 내장된 다른 하드디스크를 기존 OS가 설치된 하드디스크와 똑같이 복사해 두면, 이 같은 문제를 손쉽게 해결할 수 있게 된다.

(가) booting set up

 기본적으로 리눅스를 설치하면, booting에 사용되는 하드디스크 정보가 해당 하드디스크의 시리얼 넘버로 설정이 되어있다. 이는 다른 하드디스크로 복사 시 부팅이 되지 않으므로, 이 하드디스크의 정보를 수정할 필요가 있다. 2-4를 정확히 따랐다면 다음은 이미 설정이 잘 되어 있을 것이다. 그렇지 않다면, 다음 과정을 거쳐 수정한다.

 먼저, console mode로 들어가 root로 로그인 한 뒤 /etc 폴더에 들어가서, fstab이라는 파일에서의 하드디스크 정보를 수정한다.

 하드디스크의 시리얼 넘버 부분을 지운 뒤, /dev/sda1(or 2 or 3)로 고치면 된다.

 그 다음 /boot/grub에 들어가서, menu.lst 파일에 들어가서 마찬가지로 시리얼 넘버 부분을 sda1,2 로 고치면 된다.

(ex) /dev/disk/by-id/.... → /dev/sda1

그 다음, 변경된 menu.lst가 부팅하는 부분에 적용되도록 전환해야 하는데, 이는
 grub-install 이라는 명령어를 통해 바꿀 수 있다.

해당 설정이 끝나면, 제대로 부팅이 되는지 컴퓨터를 다시 시작해본다. 안되면, 쩝, 다시 처음부터 시작한다. (잘 될 때까지)

(나) 하드디스크 복사하기 (SATA only)
  앞에서 설치한 리눅스 정보를, 두 번째 하드디스크에 복사해둔다,

  1> fdisk

   하드디스크 파티션을 나누는 방법 중에 하나로 fdisk라는 명령어가 있다.

   다시 console mode로 로그인을 한 뒤,

   fdisk /dev/sda 를 치면, sda의 하드디스크 정보를 볼 수 있다.

   자세한 사항은 m을 치면 도움말을 볼 수 있다.

   p : print information

  2> dd

   하드디스크를 그대로 복사할 수 있는 명령어로, 다음과 같은 옵션을 사용한다.

 if=(device) : input data

 of=(device) : output data

 bs=(number) : block size (default = 1024)

 count=(number) : 옮길 block 개수
 skip=(number) : 넘어갈 block in input file

 seek=(number) : 넘어갈 block in output file

 우리가 옮길 파일정보는 sda1에 들어있는 OS와 부팅정보 이므로, 약 20G를 복사하면 된다.(설치할 때 나눈 파티션에서와 이름이 같다.) 해당 명령어는,

 dd if=/dev/sda of=/dev/sdb bs=1024 count=21000000

이렇게 하는 게 정석이나, block size를 키우고 count수를 줄여 같은 결과를 내면서, 수행속도는 더 빠르게 할 수 있다.

 dd if=/dev/sda of=/dev/sdb bs=1024000 count=21000

이렇게 OS정보를 옮기고 나서, sdb1에 문제가 없는지 확인하고 가상메모리로 사용될 sdb2를 swap type으로 변경해주어야 한다. 명령어는 다음과 같다.

 fsck -t ext3 /dev/sdb1

 mkswap /dev/sdb2

이중 fsck는 디스크의 오류를 수정하는 작업이다. 위의 dd를 수행할 때 sda는 “mount"되어 있는 상황이며, 복사되는 sdb에 mount상황이 그대로 전달된다. 실제로 sdb를 사용하기 위하여 mount하려하면, 이 이유 때문에 이미 mount되어 있는 장치로 느끼게 되어 시스템이 디스크에 오류가 있다고 느낄 것이다. fsck는 이러한 상황을 수정해주는 것이다. 만일, mount되지 않은 device를 dd로 복사하면, fsck가 아무 오류도 찾지 못할 것이다.

이제, 드라이브의 케이블을 서로 바꾸어 sdb 드라이브를 이용해서 부팅이 되는지 확인하여 리눅스의 정보가 제대로 옮겨졌는지 확인해본다. 

위와 같이 “dd if=/dev/sda of=/dev/sdb bs=1024000 count=21000”를 수행하면, 드라이브의 최초부분인 부팅 영역 및 파티션 정보까지 복사된다. 이 명령을 한 번 수행했으면, 다음부터는 “dd if=/dev/sda1 of=/dev/sdb1”만 수행하면 해당 파티션이 그대로 백업된다. 물론, 백업후에는 fsck를 꼭 수행해야 한다. 중요 프로그램들을 설치하고 난 뒤 또는 사용자 설정등을 바꾼 뒤 이처럼 부팅 영역을 한번씩 백업하는 것이 좋다. 아니면 “매달 1일에”처럼 정기적으로 백업하는 것도 좋은 생각이다. 이와 같은 일을 정기적으로 하면, 만일 하드디스크 때문에 컴퓨터가 부팅되지 않으면, 고장난 디스크(sda)를 빼고 sdb를 sda자리에 접속함으로써 1분만에 수리가 끝날 수 있다.

(다) 디렉터리 설정
/opt
다양한 프로그램이 설치되어 있는 폴더이다. 나중에 NFS설정 때 mount point로 쓸 일이 있으니 mkdir 명령어를 이용해서 / 아래 폴더를 만들어둔다. 

/scratch

이는 여러 사용자가 접근 할 수 있는 파일 드라이브로 보통은 계산하는 과정에서 임시적으로 생기는 파일들이 저장되는 폴더이다. 폴더 권한을 열어두어야 한다. 이는 chmod 명령어를 이용한다.

chomd 명령어는 숫자를 이용한 방법과 직접 입력 방법이 있는데, ls -l 를 보면 폴더 권한 자리에 7자리의 영어가 있다.

drwxrwxrwx

d(directory) rwx(u: 파일 소유자) rwx(g: 소유자의 그룹멤버) rwx(o: 다른 사람들) 의 권한을 나타낸다. a는 세 종류를 한꺼번에 설정할 때 쓴다. 또는 이 영어가 각각 3자리씩 이므로 각각의 권한을 열고 닫는데 0~7까지의 숫자를 이용해서 나타낸다.

예를 들면, chmod 777 directory 하면 directory 라는 폴더는 모든 사람에게 읽기 쓰기 실행권한을 주게 되고,
chmod 700 directory 라고 하면 directory 라는 폴더는 소유자에게만 모든 권한이 돌아가고, 다른 사람은 아무것도 할 수 없게 된다. 700으로 권한이 설정된 폴더는 ls –l 로 확인했을 때 drwx------ 이렇게 보인다.

우리는 scratch라는 폴더를 모든 사용자에게 읽기 쓰기 실행을 할 수 있게 해야 하므로,

chmod 777 /scratch

라고 하는데, 이렇게 되면 다른 사람이 서로의 파일을 마구 지우고 실행할 수 있게 되어 버린다.

이를 방지하기 위한 방법이 sticky bit을 설정하는 방법인데,

chmod 1777 /scratch

라고 하거나, 777 퍼미션 되어있는 상태에서
chmod +t /scratch

라고 하면, sticky bit이 설정되고, 폴더 권한이
drwxrwxrwt 로, 끝에 t가 추가된다.

이때 소문자 t는 현재 보고 있는 사용자가 사용할 수 있는 상태고, 대문자 T는 사용할 수 없는 상태를 의미한다.

이렇게 하면 모든 하드디스크 설정이 끝나게 된다.

(마) 그 외에 하드디스크 설정에 대해서 

이 부분은 설치하는 과정에서 따라 해볼 필요가 없는 부분이다. 나중에 필요할 때가 있을지 모르니 참고 삼아 읽고 넘어간다.  

 
[1] 다른 컴퓨터의 하드디스크를 이용한 백업
    a. rescue mode

      일단, 하드로 부팅해서 하드 정보를 옮기게 되면, 리눅스 특유의 마운트 정보가 저장되기 때문에, 그 부분을 수정해야하는 번거로움이 있다. 따라서, 가능하다면, 리눅스 CD를 이용해 Rescue system으로 부팅해서 옮기면 좋다. rescue mode는 root의 비밀번호를 따로 묻지 않는다.
하드디스크를 옮기는 방법은 앞서 설명한 대로 dd를 쓰는 것이다. 

현재 sda -> 기존의 컴퓨터에서 가져온 sda드라이브
현재 sdb -> 새로 산 컴퓨터의 sda가 될 드라이브
b. 재부팅 전 수정사항과 네트워크 세팅
 다 옮기고 나면, 몇 가지 수정할 것이 있다. 다른 컴퓨터의 하드디스크를 옮겼다면 랜카드 정보를 가지고 있는 다음 파일을 지워야 한다.
 /etc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules
그 다음 아직 컴퓨터에 완비되지 않은 이전 컴퓨터의 드라이브 정보가 있을 수 있으므로,
/etc/fstab 파일에 들어가 현재 존재하지 않은 드라이브 정보는 숨겨둔다. 나중에 다시 사용하게 될 지도 모르기 때문에, 삭제하지 말고 comment 처리 해둔다. comment 처리는 줄 맨 앞에 #을 붙여주면 된다.
comment 처리할 드라이브는 다음과 같다.
#/dev/md0 -> raid drive (이후에 이 드라이브를 생성할 것이다.)
#mlet1:/opt
#mlet1:/home -> 네트워크 드라이브, 이는 재부팅 후 네트워크 설정이 완료 됐을 때 해제한다.
여기까지 처리가 끝나면, 컴퓨터를 끄고 하드디스크를 옮겨준다. (sdb to sda)
하드디스크로 부팅하여 제대로 부팅되는지 확인한다. (처음 부팅하는 과정은 랜카드 설정 등으로 시간이 오래 걸릴 수 있다.)

[2] 파티션 설정 & raid를 만드는 방법 (SATA 디스크의 경우)
만약 위에서 설명한 것과 같이 파티션 설정을 하지 못한 경우에 아래의 과정에 따라 파티션을 나누고 raid를 만들 수 있다. 

fdisk로 우선 파티션을 나눠야 하는데, 그 전에 우선 기존에 설정되어있던 swap drive(sda2)와 file drive(sda3)는 swapoff, unmount 시켜준다. 그 다음 fdisk를 이용해 sda부터 3개로 나뉘어 있던 파티션을 2개의 파티션으로 나누어준다.
문제는, sda는 부팅을 위한 하드디스크이므로 저렇게 정보를 강제로 수정하더라도 수정된 정보가 refresh 되지 않는다는 점이다. 따라서, fstab으로 들어가 refresh되지 않은 파티션정보를 comment 처리 하고 재부팅하여 새로운 정보로 refresh되게끔 한다. 재부팅을 한 후에, sdb, sdc도 마찬가지로 파티션을 나누고, dd를 이용해 sda의 OS정보를 sdb로 옮겨준다.
그 다음, sdc1 드라이브를 mkswap 해주고 swapon한다.
그리고 fstab에 swap 드라이브로 지정됐었던 sda2를 sdc1으로 고쳐주면 swap 설정은 끝.
그 다음 sdb1에 있는 OS 정보에서 한 가지 손봐야 될 점이 있는데, 하드디스크로 부팅하면서 마운트된 sda1의 정보가 현재 마운트 되지 않은 sdb1으로 그대로 옮겨졌기 때문에, 이를 수정해주어야하는데, 이는 간단히 파일시스템 체크로 가능하다.
fsck -t ext3 /dev/sdb1
해주면 알아서 잘못된 정보를 고쳐준다.
그러면, raid를 만들기 위한 준비는 모두 완료되었다. raid 드라이브는 mdadm이라는 프로그램을 이용해서 만든다. 명령어는 다음과 같다.
mdadm –create /dev/md0 --level=raid0 --raid-devices=3 /dev/sda2 /dev/sdb2 /dev/sdc2
그 다음 드라이브가 잘 만들어졌는지 확인한다.
cat /proc/mdstat
해서 sda2, sdb2, sdc2가 md0 라는 드라이브로 제대로 합쳐졌는지 확인하고, /etc/mdadm.conf 파일을 보면 md0 드라이브 정보가 다른 것을 확인할 수 있다. (같을 수도 있다.) 이는 이전에 복사한 컴퓨터의 하드디스크정보를 그대로 가져왔기 때문이다. (앞에서 md0라는 드라이브를 comment 처리 했던 것을 기억할 것이다.)

이 정보는 손으로 고칠 수도 있지만, 다음과 같은 간단한 명령으로 고친다.

mdadm --detail --scan --verbose > /etc/mdadm.conf
그 다음 md0 드라이브를 mkfs로 포맷해준다.
fstab 파일에 들어가 md0에 있던 comment 처리를 해제한다.
그리고 md0 드라이브를 mount 시켜준다. mount는 위에서 배운 직접 하는 방법도 있지만, fstab 정보대로 마운트 하라는 명령어인
mount -a 
를 사용하면 간편하다. (swapon -a 도 마찬가지 명령어이다.) fstab 파일을 보면, md0 드라이브는 scratch 라는 폴더에 마운트 되 있다는 걸 알 수 있다.

(4) YaST 
 리눅스엔 모든 기능들을 ‘서비스’라는 개념으로 사용하고, 이런 서비스들은 ‘Daemon'이라는 패킷들이 관리 한다. 여러 리눅스 종류 중에 우리가 사용하는 SUSE 시리즈는 이런 서비스의 관리가 한데 묶여 있는데, 이를 관리하는 프로그램이 YaST 이다.

 리눅스 컴퓨터에 root로 로그인 한 뒤, 또는 “su -"라는 명령으로 root가 된 후
YaST만 치면 YaST 프로그램으로 들어가진다. (대소문자를 구분하지 않아도 괜찮으며 x-window의 터미널에서 yast2를 실행시켜 GUI환경에서 실행시킬 수도 있다.)

YaST에서는 초기 메뉴 선택 이후에 모든 항목 설정은 ‘alt + 노란 글씨’ 또는 ‘tab' and 'enter' 키로 activation 이 가능하다.

(가) User setting

 Security and Users -> User and group management 에 들어가면 새로운 유저를 만들거나 기존 유저 정보를 수정할 수 있다.

마스터 서버(mlet01)와 사용자계정을 동일하게 하기 위해서 리눅스를 설치하면서 만들었던 아이디는 삭제한다. 

(나) NTP(Network Time Protocol) 설정
 Network Services -> NTP configuration 을 들어가면, 컴퓨터의 시간을 자동으로 설정해 줄 수 있다. 참고해서 알아만 두자. 

(4.3) 네트워크 설정
 Network Services ( Network Services (xinetd) 를 들어가면 옛날 리눅스에서 설정하던 네트워크 서비스들을 설정할 수 있다. 허나 이는 보안상의 문제나 오늘날 많이 사용되지 않는 이유로 이곳에 묶여 있기 때문에, 잘못 건드리면 큰일 날 수 있다.

 따라서, mlet에서 독립된 서버를 관리할 때는 rsh 설정을 하지 않는다. 

 먼저 설정해 줄 것은 rsh(remote shell) 이다. rsh 는 기존 ssh 와 다르게 모든 입력과 정보를 암호화 하지 않고 사는 하는 shell 방법이다. 암호화 하지 않아 빠른 속도로 사용할 수 있지만, 외부로 나가는 컴퓨터에서 사용하게 되면 십중팔구 해킹의 대상이 된다. 허나 우리는 지금 인트라넷으로 사용하는 컴퓨터를 설정하므로 이런 암호화의 걱정이 필요 없고 속도가 빠르면 좋기 때문에 rsh를 사용할 수 있게 설정 할 것이다.

 우선 들어가서, ‘alt +l’ : enable로 고치고 다음 세 가지를 사용하도록 한다.

 exec 

 login

 shell

해당 라인으로 이동해서 ‘alt + t' : toggle status 해주면 된다. 

NI 라고 나온 건 아직 인스톨 되지 않았다는 뜻이므로 설치 해준 뒤 ON 으로 토글 해주자.

(이 과정에서 rsh-server를 설치하여야 하는데 인터넷이 연결되어 있어야 설치파일을 받아서 실행시킬 수 있다. 설치디스크 안에도 rsh-server와 관련된 설치파일이 없는데 자동으로 설치할 경우 보안상의 문제가 생기기 때문으로 보인다.)

위의 세 가지를 사용할 수 있도록 하였다면, IP, DNS, Gateway를 다시 설정한다. 
Network Devices ( Network Settings 에 가면 외부 인터넷과 연결할 수 있는 IP (141.223.***.***) 와 DNS, Gateway 가 설정되어 있을 것이다. 모두 지워준다. 이제 서버컴퓨터는 실험실 내부에서만 접속할 수 있다. 
그러면 rsh 기능을 사용할 수 있게 되었지만, 아직 firewall 등의 문제로 접근은 할 수 없다.

외부에서 우리 실험실 전체의 접근을 담당하는 mlet1이라는 컴퓨터가 있는데, 이 서버에서 밖에서 들어오는 외부 접근은 모두 걸러내어 주기 때문에, 실험실 내부에서 접근하는 이 컴퓨터 자체의 firewall 설정을 해줄 필요가 없다.

Security and Users -> Firewall 로 들어가서 firewall 설정을 'alt + d' : disable 시켜준다.

이러면 실험실 내부에서 이 컴퓨터로의 rsh 접근이 가능해진다.

그리고 mlet1 서버는 이 컴퓨터와 동등한 수준에서 접근이 가능하게 하는데, 이는
/etc/hosts.equiv 

라는 파일을 들어가서 hostname에 mlet1과 mlet2을 추가시켜주면 된다.

그리고 mlet1에 대한 IP address를 매치시켜줘야하므로
/etc/hosts

라는 파일을 들어가서
192.168.1.100
mlet1

192.168.1.102
mlet2

이라는 줄을 추가하면 mlet1, mlet2 이라는 id를 해당 ip주소로 매치시켜준다.

이렇게 하면 mlet1(또는 mlet2)으로 이 컴퓨터에 접속을 하면 비밀번호도 물어보지 않고 rsh로 접근 할 수 있게 된다. 어차피 mlet1을 거칠 수 있으면 이 컴퓨터에도 접근할 수 있는 사람이기 때문에 상관없다.

이 밖에도 xinetd 에는 ftp 나 telnet 등을 사용하게 하는 기능이 있지만, 요새는 잘 사용하지 않으므로 넘어가자.

(라) NFS 와 NIS 설정
 NFS(Network File Services)와 NIS(Network Information Services)는 인트라넷을 총괄하는 서버 정보를 이 컴퓨터에 마운트하여 사용하기 위해 설정해준다. mlet에 종속된 서버를 관리할 때만 NFS와 NIS설정을 해준다.
 먼저, NFS 설정부터 해주어야 하는데, 이는 

 Network Services -> NFS Client 로 들어가서, ‘alt + a' 로 하나 새로 만들어 주면 된다. 

 hostname : mlet1 -> 사용할 서버 이름
 remote directory : /home -> 해당 서버에서 사용할 파일 디렉토리
 mount point : /home -> 이 컴퓨터에 마운트될 디렉토리 (이름은 자유롭게 해도 된다)

 이러면 / 에 home 이라는 폴더가 새로 생기고, 들어가 보면 mlet1 home에 있는 사용자 정보들을 확인 할 수 있다.

 이때, ls -l 로 확인을 하면, 사용자 id 와 name이 match가 되지 않고 id 숫자만 나오는데, 이는 아직 mlet1 의 information이 전달되지 않아서이다. 이를 위해 NIS 설정도 해준다.

 Network Services -> NIS Client 로 들어가서, 'alt + u' : Use NIS 해준 뒤,

 NIS Domain : cluster

 addresses of NIS servers : mlet1

 으로 설정해주면, mlet1의 정보도 이 컴퓨터에서 확인할 수 있게 된다.

 다시 /home으로 가서 ls -l 해보면, 숫자가 적혀있던 id 란에 사용자 name이 들어가 있는 것을 확인할 수 있다.

 사실, 이런 NFS 나 NIS 설정을 하면 해당 daemon들도 다 activation 시켜주어야 하는데, YaST는 자동으로 다 activation 시켜준다. 하지만 아래의 system service를 관리하는 곳에서 확인해주자. 
(마) System services 관리
 System -> System Services (Runlevel) 을 들어가면, 시스템과 관련된 Daemon들을 관리하는 창이 나온다.

 일단 ‘alt + x' : expert mode 로 바꾼 뒤 보면, 각각의 daemon 들이 사용되고 있는지, 사용된다면 어떤 runlevel에서 사용될 것인지를 설정할 수 있다.

 runlevel에는 B 0 1 2 3 5 6 S 가 있는데, 각각은 다음과 같다.

 B : booting

 0 : 시스템 종료 (halt)

 1 : 싱글 유저 모드 (Single user)

 2 : 네트워크를 제외한 다중 사용자모드 (Multi-user without NFS)

 3 : 완전 다중사용자모드 (Full multi-user) - 콘솔모드
 5 : 완전 다중사용자모드 (Full multi-user) - Xwindow 모드
 6 : 재부팅(Reboot)

 S : Shut down

 3과 5는 앞에서 본 기억이 있을 것이다. 그리고 실제 우리가 설정해주는 것도 3과 5정도 수준에서 다른 것은 건드리지 않는다.

NIS와 관련된 daemon 이 ypbind 라는 daemon 인데, 

System -> System Services (Runlevel) 을 들어가서, 맨 아래에 ypbind 를 보면 No 로 되어 있던 것이, Yes로 바뀌어 있는 것을 확인하여 NIS를 쓸 수 있는지 확인해두자.

이렇게 하면 일단 필요한 YaST 설정이 끝나게 된다.
(5) Multiplet cluster setup

(가) SGE 설치 및 수정
이제는 마스터서버(mlet1과 mlet2에서 queue를 이용한 작업을 할 수 있도록 sge(sun grid engine)를 수정하거나 설치해주는 일을 하게 될 것이다. 

** 

mlet1:/opt가 nfs로 마운트되어 있지 않다면 mlet1의 홈 폴더에 있는 sge.tar.gz를 새 서버로 복사한다.
mlet1의 홈 폴더에 있는 sge.tar.gz의 압축을 풀기에 앞서서 무엇이 어떠한 위치에 압축이 되어 있는지 확인한다. 만약 압축이 풀리면서 이미 있었던 중요한 파일을 덮어쓰는 일이 없도록 각별히 주의한다. 확인하는 방법은 압축을 푸는 옵션 x대신에 t를 써서 테스트해보는 것이다. 
[1] 추가해줘야 할 일
a. mlet1에서 qmon 을 실행시킨다. (ssh user@mlet1 –X  와 같이 X옵션을 주어 mlet1에 접속하면 X window상에서 qmon을 볼 수 있다. 단, 보안을 위해서 mlet1이 인터넷에 연결되어 있을 때 X 옵션을 주는 것은 꼭 필요한 경우에만 쓰도록 한다. )
qmon에서 주로 다루는 기능은 host configuration 과 queue control 이다. 나중에 서버 컴퓨터에 sge를 설치하는 과정에서 그 서버컴퓨터가 admin host여야 하는 과정이 있다. (일종의 버그) 때문에 qmon을 이용해서 admin host에 해당 서버컴퓨터를 등록해준다. 
Host configuration ( host groups ( modify 에서 원하는 그룹에 새로운 서버컴을 등록한다. 현재는 메모리와 cpu생산자에 근거하여 그룹이 나뉘어 있다. (예. amd16g ( amd cpu를 가진 16G 메모리를 가진 컴퓨터, m24g ( intel cpu를 가진 24G 메모리를 가진 컴퓨터)
컴퓨터 이름을 적고 “(” 버튼을 누르면 해당 컴퓨터가 등록된다. 이제 administrative host 탭에 가서 해당 컴퓨터를 추가해준다. 

b. sge가 설치될 서버에서 root가 되어 /opt/sge/install_execd 를 실행시킨다. 설치하는 동안 몇가지 옵션을 선택할 수 있는데 기본으로 설정된 것을 따라가도록 한다. 
c. /opt/sge 폴더에 있는 파일들의 권한을 확인한다.
( /etc/group 을 편집하여 sgeadmin의 group ID 설정한다. (다른 서버의 파일을 참고)
d. SuSE Linux Enterprise Server (SLES)의 경우에 다음을  /etc/services 에 추가한다. (skipped … for node36,12…)
sge_qmaster
6444/tcp
# Grid Engine Qmaster service

sge_qmaster
6444/udp
# Grid Engine Qmaster service

sge_execd
6445/tcp
# Grid Engine Execution service

sge_execd
6445/udp
# Grid Engine Execution service

[2] 제거하는 방법
a. SGE daemon을 끝낸다.
b. SGE scripts를 /etc/rc.d 에서 삭제한다. (there are ~5 scripts: one in /etc/rc.d and the others link to this one in /etc/rc.d/rcX.d)

[3] 변경하는 방법
“qconf –mq [queue_name]” will open text-based editing mechanism.

(2) Ganglia 설치
a. just copied things from node01 to sletXX

/usr/sbin/gmond

/etc/rc.d/gmond

/usr/sbin/rcgmond

/etc/gmond.conf

b. YaST ( edit runlevel ( activate gmond for level 3 and 5

Whenever a new client is added or removed, it is better to restart gmond and gmetad services on the ganglia frontend node.

4. Modify /etc/hosts, /etc/fstab: be careful about NFS mounts

5. /home ( /home2, /opt ( /opt2 (rename)

7. Common /etc files on all slave nodes: hosts, fstab, group, passwd, hosts.equiv, shadow

8. In SLES, disable ZENetwork (/etc/rc.d/novell-zmd) and suseRegister by editing runlevel. These use files under /opt, and sometimes don’t go away at runlevel 0 or 6, and block a proper shutdown/reboot. ZENetwork can also be disabled when finishing the installation. (Those are not found in SLES11 installed on node36)
[Cloning a server]

1. Clone from any other sda with dd, and change IP address and hostname after cloning.

Changes can be easily made by grep’ping numerical IP and ascii hostname inside etc directory. 

1) In openSuSE, no filenames need to be changed.

2) In SuSE Linux Enterprise Server (SLES), the configuration is saved in /etc/sysconfig/network/ifcfg-eth-id-00:00:00:00:00:00 with appropriate MAC address in the filename. Of course, this file must be renamed with the target MAC address.

2. There is another “MAC address memorizing” mechanism in SuSE:

1) In openSuSE, remove /etc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules before reboot.

Do not change IP address info until reboot, as doing so will mess up ethX definitions.

2) In SuSE Linux Enterprise Server (SLES), the name is 30-net_persistent_names.rules. Remove the file.

These files will be regenerated after reboot. So, be careful about removing it before booting with the cloned drive. Otherwise, the configurations will be somewhat messed up, and your Ethernet device name may show up as eth2 or eth3.

[Firewall on master node (mlet1)]

1. Rules in /etc/rc.d/rc.firewall (equivalently /etc/rc.d/iptables)

2. Modify /etc/rc.d/rc.local to call /etc/rc.d/rc.firewall

3. How to use masquerading: documented in rc.firewall

[singletX desktop setting]

(BIOS)

1. Change southbridge from IDE to RAID

2. Disable serial/parallel ports

3. Set auto fan control down to 0%

4. Plug&Play OS yes

5. Disable hyperthreading

(RAID)

Volume0: with drive 1,4,5 ( This will leave drive 0 as stand-alone storage (/dev/sda)

Device mapping: SATA0 (sda), SATA1 (sdb), SATA2 (CD), SATA4 (sdc), SATA5 (sdd)

(sda)

Clone from any other sda, and change IP address after cloning

SuSE remembers MAC addresses of old machines ( remove /etc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules before reboot. Do not change IP address info until reboot, as doing so will mess up ethX definitions. (In SLES, the name is 30-net_persistent_names.rules)

(/scratch)

Mkfs -t ext3 /dev/dm-0

[sletXX to singletXX desktop migration]

1. Reverse of singlet(slet migration if needed

2. Remove KDE4: YaST ( remove RPMs of…
kdebase4-openSUSE, kdebase4-workspace, kdebase4-workspace-branding*, kdebase4-workspace-plasmoids (never remove libkde4, though!)

kde4-kdm-branding-upstream, kde4-kio_sysinfo, kde4-kio_sysinfo-branding*, kde4-kwin

3. Check “which startkde”. If it points to /usr/bin/startkde, this is KDE4 and bad. If it points to /opt/kde3/bin/startkde, it is KDE3.5!

4. Make sure that there is /opt/kde3

5. Install VMware. Check and see /etc/rc.d/.depend.start has “vmware: network syslog”. Probably it doesn’t. In this case, #6 below should be performed.

6. service vmware needs to be removed and added back in for recognition (YaST ( Runlevel editing)

7. Adding printers

1) method 1: http://127.0.0.1:631 (CUPS port) ( need *.ppd file from a working machine

2) method 2: tar xvzf /home/disk/prn.tar.gz @ /etc/cups and run “service cups restart”.

On some versions of SuSE,

· “cups: localhost” must be added to /etc/hosts.allow

· “DocumentRoot /usr/share/cups/doc” must be removed from /etc/cups/cupsd.conf

· Samsung printers need “mfp” driver set installed on the system when it is on a USB port: without mfp installed, CUPS will not be able to find the printer. Installing the mfp driver is simply done by running Samsung-distributed Linux driver installer. After installation, /usr/bin/lpr is often replaced by Samsung’s proprietary lpr program inside /opt. If this is bothering, find /usr/bin/lpr.orig and move it back to /usr/lpr.

[GS-235T setup]

1. Factory default IP: 192.168.0.239

2. Configuration is backed-up as $HOME/Desktop/config.bin @mlet1.postech.ac.kr .

[software RAID setup]

swapoff /dev/sda2

fdisk /dev/sda          
# keep /dev/sda1 for / filesystem (0x83)

                                 
# and generate 0xFD partition with the rest

vi /etc/fstab             
# remove swap, remove /scratch, remove all with sda except sda1 (/)

time dd if=/dev/sda of=/dev/sdb bs=1024 count=22000000

fdisk /dev/sdb            
# just save to refresh kernel data

fsck -t ext3 /dev/sdb1

time dd if=/dev/sda of=/dev/sdc bs=1024 count=100

fdisk /dev/sdc            
# set /dev/sdc1 to type 0x82; save to refresh kernel data

mkswap /dev/sdc1

time dd if=/dev/sda of=/dev/sdd bs=1024 count=100

fdisk /dev/sdd            
# set /dev/sdd1 to type 0x82; just save to refresh kernel data

mkswap /dev/sdd1

reboot                        
# this is to refresh kernel data for /dev/sda

mdadm --create /dev/md0 --level=raid0 --raid-devices=4 \

       /dev/sda2 /dev/sdb2 /dev/sdc2 /dev/sdd2

cat /proc/mdstat         
# check that RAID was configured properly

mkfs -t ext3 /dev/md0

mount -t ext3 /dev/md0 /scratch

chmod 777 /scratch

chmod +t /scratch

vi /etc/fstab  ( add /dev/sdc1 as swap and /dev/md0 as /scratch

mdadm --detail --scan --verbose > /etc/mdadm.conf

YaST ( runlevel edit ( add boot.md for “B” and “S” (boot and stop)

(Note: This is for SuSE. RedHat uses partition type 0xFD with a RAID-autodetect kernel)

Edit /etc/rc.d/boot.md file to include “$mdadm_BIN --misc -S -s” at the “stop” mode

*Note: RAID BIOS setup can be canceled by deleting RAID metadata from Linux using dmraid:

  dmraid -r /dev/sdc
# print out RAID info on /dev/sdc

1) method 1

dmraid -E -r /dev/sda
# in theory, this should work but is dangerous

2) method 2

  dmraid -r /dev/sdc
# dump RAID info on /dev/sdc to a few files; get the offset data

dd if=/dev/zero of=/dev/sdd seek=(offset) bs=1
# delete the metadata

dmraid -E -r /dev/sda

[qmon control]

1. order of changes

1) Queue control – cluster queues – delete/modify

2) Host configuration – Host groups

3) Adding conditionals (e.g. memory, disk_intensive) : Complex configuration

2. How to change number of slots


Cluster queue control – Cluster queues – Modify – General configuration – slots

3. How to impose user limit on number of slots: Use “Resource Quota Sets”
Go to “Resource Quota Configuration” from qmon or use “qconf -arqs” and put

{

   name         max_per_user

   description  "per user rule sets"

   enabled      TRUE

   limit        users test to slots=30

   limit        users giamma to slots=40

}

{

   name         max_all

   description  "all users limitations"

   enabled      TRUE

   limit        users {*,!giamma,!test} to slots=14

}

[ initrd modification for driver addition ]

$ mkdir initrd

$ cd initrd

$ gunzip < /boot/initrd | cpio –extract

$ cp (module) lib/modules/(version)/kernel/drivers/(driver dir)

$ depmod -b .

$ find . | cpio -H newc -o > ../new-initrd.cpio

1354 blocks

$ cd ..

$ gzip new-initrd.cpio

$ mv new-initrd.cpio.gz new-initrd.img

[ nfs server setup ]

1. Refer /etc/exports and /etc/fstab.

2. It is better to have larger nfsd instances, and it can be changed with /etc/sysconfig/nfs.

In fact, /etc/sysconfig/nfs sets an environmental variable and this variable is used in /etc/rc.d/nfsserver or /etc/rc.d/init.d/nfs, depending on Linux distro. The variable name also depends on Linux distro, and could be “USE_KERNEL_NFSD_NUMBER” or “RPCNFSDCOUNT” or something similar. Look for the info inside the script in rc.d directory.

MOLPRO compile

1. On Linux: Things work very well with default ./configure after some minor tweaks. Read CONFIG file inside any compiled directory.

2. On IBM/AIX

DSPEV name conflict exists between LAPACK and ESSL. Three places to fix:

1) LAPACK: 
SRC/dspev.f (1 line: DSPEV ( DSPEV_NOESSL_)



SRC/dspgv.f (2 lines: DSPEV ( DSPEV_NOESSL_)

2) MOLPRO: src/blas/lapack4.f (1 line: DSPEV ( DSPEV_NOESSL)

Name mangling issue exists for dgesvd, dlamch, dsptrf, dsyev, ilaenv, zheev.

1) Add a new definition “RENAME=-brename:.dgesvd_,.dgesvd -brename:.dlamch_,dlamch, …” into CONFIG

2) Put $(RENAME) into src/GNUmakefile for molpro.exe rule.

In general, a working version of CONFIG file should be kept for future references.

www.molpro.net/licensee login info: user post, password 88O57f4Y

PXE (network) boot

1. Setup DHCP server with /etc/dhcpd.conf

#

# DHCP Server Configuration file.

#   see /usr/share/doc/dhcp*/dhcpd.conf.sample  

#

ddns-update-style interim;

ignore client-updates;

subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.0.0 {

#
boot options (PXE)


allow booting;


allow bootp;

#
PXE server IP (next-server)


next-server 192.168.1.100;

#
boot file (under tftp root directory)


filename "/pxelinux.0";

# --- default gateway

#
option routers


192.168.1.100;


option ip-forwarding off;


option broadcast-address
192.168.255.255;


option subnet-mask

255.255.0.0;


option nis-domain

"cluster";


option nis-servers

192.168.1.100;

#
option domain-name

"cluster";

#
option domain-name-servers
192.168.1.100;


option time-offset

32400;
# KST


option ntp-servers

192.168.1.100;

#
option netbios-name-servers
192.168.1.100;

# --- Selects point-to-point node (default is hybrid).

# --- Don't change this unless

# --- you understand Netbios very well

#
option netbios-node-type 2;


range dynamic-bootp 192.168.3.128 192.168.3.254;


default-lease-time 21600;


max-lease-time 43200;

#
# we want the nodes to appear at fixed addresses


host slet00 {



hardware ethernet 00:E0:81:B2:40:B2;



fixed-address 192.168.0.100;



option host-name slet00;


}
    host node19 {

             hardware ethernet 00:15:17:da:a7:44;

             fixed-address 192.168.1.19;

             option host-name node19;

   }     
}

After editing /etc/dhcp.conf, restart dhcp deamon

service dhcpd restart  (or /etc/rc.d/dhcpd restart)
2. Enable tftp service (xinetd)

Remember the root directory of tftp (usually /tftpboot)   : this will be referred as @TFT_ROOT in the following
For mlet1, @TFT_ROOT is /srv/tftpboot/
3. Setup @TFT_ROOT

1) mkdir @TFT_ROOT/pxelinux.cfg

2) Generate @TFT_ROOT/pxelinux.cfg/default

default SOME_LABEL

timeout 50

prompt 1

display msgs/boot.msg

F1 msgs/boot.msg

F2 msgs/general.msg

F3 msgs/expert.msg

F4 msgs/param.msg

F5 msgs/rescue.msg

F7 msgs/snake.msg

label SOME_LABEL

kernel kernel_image.kr

append initrd=initrd_image.ird vga=0x31a splash=silent showopts

Of course, Fn key-bound message files and kernel/initrd files should be in @TFT_ROOT directory.

PXE boot module looks for booting info in the order of MAC address/IP address/default. The filenames for these are pxelinux.cfg/01-??-??-??-??-??-??, pxelinux.cfg/????????, pxelinux.cfg/default. MAC is in lowercase, while IP is in uppercase. Both addresses are hexadecimal (for example, 192.168.1.100 ( C0A80164). For the IP address, 8-character full address (e.g. C0A80164), 7-leading-character sub-address (e.g. C0A8016), 6-leading-character (e.g. C0A801), …, 1-leading-character (e.g. C) are tried so that subnet grouping can be performed.
NOTE:: ird file (that’s for initrd ) contains ?? device name??
How to add users
(1) Add user name at mlet1

(2) cd /var/yp
(3) make

(4) check nodes..

Singlet Alias

(1) Type YaST

(2) Select “network device”
(3) Edit “Ethernet LAN card(?)”
(4) Find Alias.. 

SGE 

How to change abnormal status of nodes to normal.
au: wait until it disappears..

  E : qmod –c [name of node]   (ex) qmod –c mem24g@node12

##### usb boot…
network booting

(0) Edit /etc/dhcpd.conf and make sure that node to be booted is not on the list or to be commented with #.

   restart dhcp deamon, (type “service dhcpd restart”)

(1) Plug in usb to node and turn on the machine (*** if it has SATA disks, pull out while 1 SATA disk is installed. When you read boot.local then you may understand why) 
cf. Node to be booted asks to DHCP demon at master for IP address and appropriate inird and kernel file. That means DHCP needs not to know the static IP address of nodes exactly.

Boot process: driver loading -> (commands in boot.local) -> software loading -> (commands in /var/spool/crontab)
(2) If network booting is successful, then make file system at /dev/sda1 (“mkfs.ext3 /dev/sda1)
and then mount /dev/sda1(or partition of hard disk that will be mounted on / ). 
(3) Change current directory to /mnt(or mount point of /dev/sda1) 
and unzip the boot disk by typing “tar –xvzf /home/disk/boot/sles11.nehalem.tar.gz” 

cf. if you are not sure about structure inside tar file, you should test unzipping with “t” option.

for example, you may use “tar –tvzf /home/disk/boot/sles11.nehalem.tar.gz”
(4) Change hostname and IP related things.

Open /mnt/etc/sysconfig/network/ifcfg-eth0 and find IP address “192.168.1.222”. It should be changed to IP defined at /etc/hosts.

Edit /mnt/etc/HOSTNAME and change nodeXX to proper name of the server
For machines with SAS, you can correct /etc/fstab before rebooting

(5) Delete commented line or add information of new node at /etc/dhcpd.conf
and then restart dhcp deamon, (type “service dhcpd restart”)
(6) Reboot the machine with new OS
(7) Modify /etc/fstab properly (refer to fstab at similar machines) 
For SATA machine with raid, make raid to be mounted on /scratch
